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1.  Achtung

Vor der Inbetriebnahme des Geréates sollte die Bedienungsanleitung
sorgfaltig gelesen werden. Insbesondere sind alle Hinweise tGber
Gefahren bei der Benutzung des Gerates zu beachten.

Dieses Gerat der Schutzklasse Il ist gemé3 DIN57 411 Teil 1, VDE 0411
Teil 1, SchutzmaBnahmen fir elektronische Me3geréate, gebaut und
geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand
verlassen.

Eine eventuelle Instandsetzung oder der Austausch von Teilen darf

ausschlieB3lich von einem Fachmann durchgefiihrt werden, der mit den
verbundenen Gefahren, und den VDE-Bestimmungen 0411 vertraut ist.

2.  Einflhrung

Mit den Amperestundenzahler AZ 2000-4000 haben wir ein modernes Geratekonzept
fur die Galvanotechnik verwirklicht.

Die Geréate werden in modularer Bauweise gefertigt. Dadurch sind sie auBergewdnlich
servicefreundlich und in allen Ausfihrungen kurzfristig ab Lager lieferbar.

Der Einsatz dieser MeBinstrumente kann als

- Amperestundenzahler

- Ampereminutenzahler

- Amperesekundenzahler
- Metallgewichtszahler

erfolgen.

Der Anwender selbst hat die Mdglichkeit eine Anderung der Eichung vorzunehmen.
Samtliche Geratetypen sind mit eingebauter Dosierelektronik lieferbar, welche

die stromabhangige Dosierung von chemischen Zusatzen erméglicht. Durch die
automatische, gleichméaiige Dosierung der Zuséatze wird eine konstante
Badzusammensetzung (und somit eine gleichbleibende Qualitat) erreicht.

2.1 Beschreibung der Bedienelemente:

Summenzahler

) Y

,@ Ah/
Amin-

ajejejefely

Netz < MB-»>

Leuchtdiode _
leuchtet bei Uber-
oder Unterschreiten
des Messbereiches

Netzkontrolleuchte

(grun) Hier Zunge von
Ruckstellschllssel
zum Ruckstellen
des Summenzahlers
einschieben

ba_az2000.FH5 0298 -3 -



3.  Funktionsprinzip
Der funktionelle Aufbau ist bei samtlichen Gerateausfihrungen gleich. Am MeBwiderstand
(Shunt) fallt eine dem Galvanisierstrom proportionale Mef3spannung ab, die im
Eingangsverstérker verstarkt wird. Ein Spannungsfrequenzwandler wandelt die verstérkte
Spannung in eine proportionale Frequenz um. Durch einen programmierbaren Frequenzteil
wird erreicht, daf3 die Ah- bzw. Amin-Anzeige dem Summenstrom entspricht.
Die Leuchtdiode "MB-Uberwachung" wird beim Uberschreiten einer Maximal-
MefBspannung angesteuert.
Sie zeigt damit an, daf3 eine zuverldssige Messung nicht mehr gewéhrleistet ist.
Gleichzeitig wird beim Unterstreiten der Minimal-MeBspannung die Impulssperre
aktiviert, was zur Folge hat, daf3 die Zahlung gestoppt wird. Die Zahlimpulse des
Summenzahlers werden gleichzeitig zur Ansteuerung der Dosierelektronik verwendet.
3.1 Blockschaltbild
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4.

Geratebeschreibung

00000A

AZ 2000

Dieses Gerat arbeitet als Summenzéahler
mit einem 6-stelligen, elektromechanischen
Rollenzahlwerk.

Die Anzeige wird mit einem Schlissel
zuruckgestellt.

Dies verhindert, daf3 der Zahlerstand
unbeabsichtigt verandert wird.

Der AZ 2000 mit Frontmaf3 48x96 besitzt
keine Dosierelektronik.

Ein Anschlu3 an die gamma 4-b Magnet-
dosierpumpe ist durch den serienmaf3igen
Optokopplerausgang maéglich.

MeBbereichskontrolle «<MB >

Der AZ 2000 ist mit einer MeBsignal-
Uberwachung ausgestattet.

Wenn die Eingangsspannung kleiner
ca.1mV oder gréB3er ca. 170 mV ist
(Nennsignalspannung = 60 mv), wird dies
durch die MB-LED signalisiert.

In diesem Zustand ist eine zuverlassige
Messung nicht mehr gewahrleistet.
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Erfassung von Summenstrémen mit den Potentialtrennmodulen
TMD U/U und dem AZ 2000.

5.1

Werden mehrere Galvanogleichrichter in einer Anlage mit einem gemeinsamen Elektrolyt
betrieben, so ist zur manuellen bzw. automatischen Dosierung von Elektolytzusatzen der
Gesamtsummenstrom erforderlich.

Erreicht wird dies, indem man an jeden Galvanogleichrichter ein TMD U/U anschlief3t
und Uber die sog. Shuntspannung den Galvanisierstrom erfaf3t.

Die Ausgéange der Potentialtrennmodule TMD U/U werden in Reihe geschaltet (summiert)
und dem AZ 2000 als Gesamtsummenstrom zugefuhrt.

Die MeBspannung des AZ 2000 entspricht somit direkt dem Galvanisierstrom.
(siehe Zeichnung)

Der AZ 2000 dient zur Anzeige des Gesammtsummenstroms, und zur Steuerung der
Dosiereinrichtungen.

Funktionsschaltbild:

Der Ausgang des TMD's entspricht gleich dem Shuntstrom z.B. 500A = 500mV.
somit gilt das Verhéltnis 1:1. (1A = 1mV)
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6. Amperestundenzahler AZ 2000 mit Magnetdosierpumpe.

Beim Betrieb eines Amperestundenzéhlers im Zusammenhang mit der
programierbaren Magnetdosierpumpe gamma/4-b ergibt sich eine Dosierung
in Abhéngigkeit einer vorgewéahlten Ah/Amin Zahl.

Der Amperestundenzéhler gibt bei jedem Summenzahlersprung tber seinen
Optolopplerausgang einen Impuls an die Dosierpumpe gamma/4-b ab.
An der gamma/4-b Pumpe wird nun eingestellt, wie viel Dosierhiibe pro

Summenzahlersprung durchgefihrt werden sollen.

Bei der Umsetzung der AZ-Impulse in Dosierhiibe kann zwischen Ubersetzung
und Untersetzung der Steuerimpulse gewahlt werden.

Ubersetzung: Aus einem Summen- bzw. Vorwahlzahlerimpuls des AZ
werden n Dosierhibe erzeugt.

Untersetzung: Aus n Summen- bzw. Vorwahlzahlerimpulsen des AZ
wird ein Dosierhub erzeugt.

6.1 Funktionsschaltbild AZ 2000 mit Magnetdosierpumpe gamma/4-b

Magnetdosierpumpe
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7. Technische Daten

Zahlerausfihrung AZ 2000 AZ 2000 DSZ| AZ 4000 |AZ 4000 DSZ

Summenzahler
6-stellig mechanisch

Vorwahlzéhler X X
6-stellig elektronisch

Potentialfreier Optokop-
plerausgang zum An- X X
steuern der gamma/4-b
Pumpe

Potentialfreier Relais-
ausgang zum An-

steuern der gamma/4-b X X
Pumpe

Relaisausgang 8A/250V
50/160Hz X X

Messgenauigkeit 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%

Umgebungstemperatur 0-50°C

Versorgungsspannung | 230V 50 Hz/60 Hz (Sonderspannungen auf Anfrage)

Schutzart IP 44

Gewicht 550 g 1000 g 1100 g 1150 g
Frontplattenausschnitt 90,5x43 137x66 137x66 137x66
Abmessungen 48x96x180 | 72x144x180 | 72x144x180 | 72x144x180
BxHxT

HinweiB: Sollte ein Schitz, das mit dem Relaisausgang angesteuert wird, bei
offenen Relaiskontakten nicht abfallen, so muf3 das RC-Entstérglied
neben dem Relaisausgang entfernt werden.

Um weiterhin ein Verbrennen der Relaiskontakte zu vermeiden wird das
RC-Entstodrglied nun parallel zum induktiven Verbraucher geschaltet.
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8.2 Anschluf3 Potentialtrennmodule TMD U/U an AZ 2000
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9 Einstellanweisung
Die nachfolgenden Hinweise und Einstelltabellen dienen der AZ-Eichung bzw. zur
Umstellung der Anzeigegenauigkeit. (Aufldsung)
9.1 Vorbereiten des Gerates
ACHTUNG:
Vergewissern Sie sich vor dem Offnen des Gerétes, daB das Gerét spannungsfrei ist!
Sonst droht Lebensgefahr!!
Leiterplatten nur an den Kanten anfassen!
Achten Sie darauf, daB Sie nicht statisch aufgeladen sind, sonst droht die Zerstérung der
empfindlichen MOS-Bauteile. Entladen Sie sich sicherheitshalber durch Beriihren mit der
Hand an Erdpotentialfihrenden Leitern wie: Wasserleitung, Schutzleiteranschluf3 oder
grofBe metallische Gegenstande wie z.B. das Tischgestell einer Werkbank.
AZ 2000
1. Rickwand des Geréates 6ffnen
und Leiterplafle vorsichtig
herausziehen.
2. Einstellungen geman Tabelle
vornehmen.
Die Lage der Einstellelemente
ist nachfolgenden Skizzen zu
entnehmen.
3. Nach Beendigung der
Einstellungen, die
Leiterplatte ins Gehé&use
zurtickschieben, auf Front-
und Bedienungselemente
achten, und Ruckwand
montieren.
9.2 Einstellvorgang

Die Drehschalter S1, S2, S3, S4 dienen zur Einstellung der Teilerverhaltnisse. Die
Einstellwerte sind abh&ngig vom eingesetzten Nebenwiderstand (Shunt), sowie von
der gewlinschten

MeBgréBe (Amperestunden oder Ampereminuten).

Die werkseitige Einstellung erfolgte aufgrund lhrer Bestellangaben. Sie kann jedoch
anhand der Tabellen gedndert werden. (Bitte Miniaturschraubendreher verwenden!)

Aus den Tabellen sind die Anzeigewerte fur die verschiedenen Nebenwiderstande
ersichtlich.

Bitte beachten Sie, daf3 ggf. die Zdhlwerke mit einem ,,Komma" versehen werden
mussen (Klebeschild). Entsprechende Symbole sind auf der Innenseite der
Gerateruckwand angebracht.
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9.3 Einstelltabellen Amperestundenzahler/Ampereminutenzahler

9.3.1Amperestundenzahler AZ 2000

Vorwahl- Summenzahler Anzeige / Stunde
schalter
Shunt 1234 S7 S6 S5
40 A 9000 0040,00 00040,0 000040
50 A 7200 0050,00 00050,0 000050
60 A 6000 0060,00 00060,0 000060
80 A 4500 0080,00 00080,0 000080
100 A 3600 0100,00 00100,0 000100
150 A 2400 0150,00 00150,0 000150
200 A 1800 0200,00 00200,0 000200
250 A 1440 0250,00 00250,0 000250
300 A 1200 0300,00 00300,0 000300
400 A 0900 - 00400,0 000400
500 A 0720 - 00500,0 000500
600 A 0600 - 00600,0 000600
800 A 0450 - 00800,0 000800
1000 A 0360 - 01000,0 001000
1200 A 0300 - 01200,0 001200
1500 A 0240 - 01500,0 001500
2000 A 0180 - 02000,0 002000
2500 A 01414 - 02500,0 002500
3000 A 0120 - 03000,0 003000
4000 A 0090 - - 004000
5000 A 0072 - - 005000
6000 A 0060 - - 006000
8000 A 0045 - - 008000
10000 A 0 (RG\\ - - 010000
I
| {,} Q {1 ﬁ LED rot[‘%
| Trafo S1 S2 S3 $S4
I Vorwahlschalter
| hier Anderung der
o Shuntdaten vornehmen
3| [
|
=|
2|
[
<|
I Einigﬁgsgchalter LED griin
I (es darf nur 1 Schalter [%)
| eingehangt sein)
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9.3.2 Ampereminutenzahler AZ 2000

Vorwahl- Summenzahler Anzeige / Minute
schalter
Shunt 1234 S7 S6 S5
1A 6000 0001,00 00001,0 000001
2A 3000 0002,00 00002,0 000002
4 A 1500 0004,00 00004,0 000004
5A 1200 0005,00 00005,0 000005
6 A 1000 0006,00 00006,0 000006
10 A 0600 - 00010,0 000010
15A 0400 - 00015,0 000015
20 A 0300 - 00020,0 000020
25 A 0240 - 00025,0 000025
40 A 0150 - 00040,0 000040
50 A 0120 - 00050,0 000050
60 A 0100 - 00060,0 000060
100 A 0060 - 00100,0 000100
150 A 0040 - - 000150
200 A 0030 - - 000200
250 A 0024 - - 000250
300 A 0020 - - 000300
400 A 0015 - - 000400
I
: ES;IE— 53:22 %31- g LED rotl:%
| Trato Vorwahlschalter
ol hier Anderung der
_‘@'l Shuntdaten vornehmen
al | [
2|
S
2
<
| S756 S5
I Einh&ngeschalter LED griin
| (es darf nur 1 Schalter [%
| eingehangt sein)
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